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Maskinoversetting mellom samiske sprak

Prosjektets hovedmal og delmal

Prosjektets hovedmal og delmal

Prosjektsammendrag

Prosjektsammendrag

Malet med prosjektet er & lage fungerende program for maskinoversetting
fra nordsamisk til andre samiske sprak. Ved a oversette maskinelt fra
nordsamisk heller enn manuelt fra majoritetsspraket vil hele det samiske
spraksamfunnet kunne dra nytte av manuelle oversettinger til nordsamisk.
Prosjektet vil ogsa gi ny innsikt i samisk komparativ syntaks og ordforrad.

Malet med prosjektet er & lage fungerende program for maskinoversetting fra
nordsamisk til andre samiske sprak. Ved a oversette fra nordsamisk til andre
samiske sprak vil hele det samiske spraksamfunnet kunne dra nytte av det
arbeidet som blir gjort for nordsamisk. Tekstproduksjon vil bli mulig i en langt
storre skala enn i dag, f.eks. vil prosessen med & lage skolebgker i alle fag
for alle klassetrinn kunne gjgres langt mer effektiv med et maskinoversatt
forelegg fra nordsamisk til f.eks. sgrsamisk.
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Prosjektet vil ogsa gi ny innsikt i samisk komparativ syntaks og ordforrad.

Maskinoversetting er i dag dominert av statistiske modeller (SMT). For
samiske sprak og andre sma sprak er dette alternativet ikke mulig. Prosjektet
vil derfor bruke lingvistisk basert maskinoversetting (RBMT), bygge videre
pa arbeid gjort i Tromsg i den siste femarsperioden, og implementere
programmene i plattforma Apertium.

Etter en forste fase med inventering, innhenting av parallelltekst og
komplettering av transferleksikon, vil brorparten av prosjektperioden ga med
til komparativ syntaktisk analyse og studier av leksikalsk disambiguering.

Vi ser maskinoversetting mellom neert beslekta minoritetssprak som en del
av det spraklige revitaliseringsarbeidet, og dette prosjektet er dermed ogsa
relevant for andre minoritetsspraksfamilier.
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Milepeeler fordelt over prosjektperioden Fra Til

Ansette stipendiater, oppleering 2014 1 2014 2
Infrastruktur, inventering 2014 1 2014 2
Innsamling av tekster 2014 1 2016 2
Oppstart, planlegging 2014 1 2014 1
Teknisk infrastruktur pa plass 2014 1 2014 4
Kontrastiv grammatisk analyse 2014 3 2017 1
Evaluering - forbedring - artikkelskriving 2015 2 2017 1
Fungerende betaversjoner i bruk 2016 1 2016 2

Formidlingsplan

Formidlingsplan

Budsjett

Kostnadsplan (i 1000 kr)

Faglig formidling: Prosjektet vil publisere vitenskapelige artikler i relevante
faglige fora, og stipendiatene vil skrive sine avhandlinger. Alle lingvistiske
ressurser og all kildekode som blir utarbeida i dette prosjektet, vil bli

gjort tilgengelig som apen kildekode, og dermed til nytte ogsa for andre
sprakforskere og utviklere.

Populzervitenskapelig formidling: Kronikker og radioprogram, foredrag pa
ulike samiske arrangement. Vi vil ogsa tilby nettbasert oversetting via sosiale
media.

Kommunikasjon med brukere

Praktisk formidling til allmenheten: Maskinoversetting som nettsted
(http://gtweb.uit.no/mt/), utvidet til url-tieneste (lim inn url og fa nettstedet pa
et annet sprak)

Praktisk formidling: Verktay for profesjonelle oversettere.

Formidling til brukere: Profesjonelle oversettere vil fa skreddersydde
program for datastgtta maskinoversetting basert pa maskinoversetting,
oversettingsminne og termlister. Det generelle publikum vil kunne oversette
tekst via et web-grensesnitt.
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ersonal- og indirekte 1337| 2687| 2e58| 358 7040
kostnader
Innkjop av FoU-tjenester 0
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Kostnadssted (i 1000 kr)
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Totalsum 1362 2812 2783 383 7340
Finansieringsplan (i 1000 kr)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Sum
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Internasjonale midler 0
Andre offentlige midler 0
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Maskinoversetting mellom samiske sprak
1. Bakgrunn og kunnskapsstatus

1.1 Maskinoversetting

Maskinoversetting som fagfelt har de siste 10-15 ara vaert dominert av statistisk basert
maskinoversetting (SMT), s@rlig ettersom raskere datamaskiner og mer tilgang til
parallell tekst har gjort SMT bedre. Metoden er mest kjent via tjenesten Google
Translate, men den er ogsa i bruk i andre sammenhenger. Alternativet til SMT er
regelbasert maskinoversetting, RBMT, som tidligere var det dominerende paradigmet
innafor maskinoversetting. SMT fungerer best for sprakpar der spraka har lite
morfologi (invariante ordformer som opptrer ofte 1 tekst), og der det er tilgang til store
mengder med setningsparallellisert tekst (ideelt over hundre millioner ord, stgrre
datagrunnlag gir bedre oversetting). Med parallelltekst fra mange domener vil SMT
ogsa vare robust og godt egnet til oversetting for & forstd innholdet i fremmedspraklig
tekst.

Som vist bl.a. av Koehn 2005 har SMT problemer med sprak med rik morfologi,
seerlig gjelder det sprakpar der mdlsprdket har rik morfologi. SMT er ogsa avhengig
av store parallellkorpora, helst over 10 millioner ord, gode SMT-sprakpar har langt
mer. For sprakpar som f.eks. nordsamisk - sgrsamisk er det urealistisk a forvente seg
parallellkorpora pa sa mange hundre tusen ord i overskuelig framtid, og ogsa disse vil
vare oversatt fra et tredjesprak.

SMT er ogsa mindre egnet til maskinoversetting for tekstproduksjon. Typiske
scenarier vil vare tekst innenfor et kontrollert domene, der stadig nye tekster over
samme tema skal bli oversatt for publikasjon, og der det er viktig & veere i stand til &
rette feil og stole pa et forbedret resultat i en iterativ prosess. For SMT eksisterer
ingen slik "feilrettingsprosedyre". Det er ingen garanti for at term T skal bli oversatt
til X og ikke til Y 1 kontekst Z neste gang en tekst oversettes. Man kan bare gi
systemet mer parallelltekst og hape pa det beste.

Sett fra et lingvistisk perspektiv er et SMT-system en svart boks. Vi kan apne den,
men det eneste vi vil finne inni vil vaere endelgse tallrekker. RBMT baserer seg pa
lingvistiske analyser, og er dermed relevant for en lang rekke sprakvitenskapelige

spgrsmal, noe vi gar nermere inn pa i kapittel 2.

1.2 Maskinoversetting ved UiT

Giellatekno, Senter for sprakteknologi ved UiT, har siden 2001 utarbeidet
grammatiske analyseprogram for samiske og andre sirkumpolare sprak. Fra 2004 har
vi samarbeidet tett med Divvun-gruppa som bade har bygd opp grunnressursene

sammen med Giellatekno og har laget stavekontroller basert pa grunnressursene.
Divvun blei en del av UiT 1 2011.

Etter hvert som vi har fatt grunnleggende analyseprogram pa plass har det blitt mulig
a gjennomfgre mer avanserte forskingsprosjekter. Ett slikt omrade er
maskinoversetting. Fra og med 2008 har vi arbeidet med maskinoversetting, med



felgende resultat:

* Vi har vurdert mulighetene for a bruke SMT og RBMT mellom nord- og lulesamisk
(Tyers, Wiechetek & Trosterud 2009), og sett pa grunnlaget for leksikalsk
disambiguering (Wiechetek, Tyers & Omma 2010)

Vi har laga en prototype for et maskinoversettingsprogram fra nordsamisk til
sgrsamisk, der méalet er at det skal bli bra nok til at det vil vare nyttig som
kladd for oversettere. Prototypen inneholder ordforrad for skoleadministrative
tekster, og vi er na i gang med & foreta en evaluering av programmet innafor
dette domenet. De fgrste resultatene av arbeidet og evalueringa skal legges
fram pa en internasjonal konferanse Oovtdst i Inari i Finland 25-27. september
2013.

Vi har deltatt i utviklinga av et maskinoversettingssystem mellom nynorsk og
bokmal, dette er sannsynligvis det nest mest brukte MT-systemet i Norge, etter
Googles, med oppunder 10000 oversatte tekster i uka (Unhammer & Trosterud
2009).

Vi har laga et maskinoversettingsprogram fra nordsamisk til norsk, der mélet er at
norskspraklige skal kunne forsta nordsamisk tekst (Trosterud & Unhammer
2013). Programmet er tilgjengelig online (gtweb.uit.no/mt/) og i daglig bruk.

Vi har ogsa laga en prototype for oversetting fra finsk til nordsamisk, basert pa en
grammatisk analysator for finsk og pa Giellateknos finsk-samiske ordbok.
Programmet danner basis for MT-delen av et felles norsk-estisk
forskingsprosjekt (samest: Sami - Estonian language technology cooperation
Similar languages, same technologies), som er finansiert over et norsk-estisk
forskingsprogram og skal ga over to og et halvt ar (2013-15), der forskere i
Tromsg og Tartu skal arbeide med maskinoversetting fra finsk til nordsamisk
og estisk, og med interaktiv estisk sprakopplaring for russiskspraklige, basert
pa infrastrukturen for det samiske l@ringsprogrammet Oahpa.

» Linda Wiechetek som har vert ansatt som doktorgradsstipendiat ved Giellatekno, er
i ferd med a avslutte doktorgradsarbeidet sitt (Not so shallow machine
translation for North Sami), der temaet er bruk av valensinformasjon for a
forbedre maskinoversettinga.

* Giellatekno samarbeider med russiskmiljget ved UiT om bade maskinoversetting
og Intelligent Computer-Assisted Langugage Learning (ICALL). UiT har
nettopp ansatt Francis Tyers i ei postdoktorstilling for en trearsperiode, for a
arbeide med norsk-russisk, men ogsa med samisk og finsk. Tyers er sentral i
utviklinga av RBMT-plattforma Apertium (wiki.apertium.org), og han har
ogsa erfaring bade med maskinoversetting for morfologirike sprak generelt, og
med samiske sprak.

* I lgpet av Giellateknos samarbeid med Apertium har vi introdusert to-
nivamorfologi og feringsgrammatikk (Apertium inneholdt tidligere bare enkle
transdusere for affiksering, og statistiske modeller for disambiguering), og
dermed apnet opp for regelbasert maskinoversetting ogsa av morfologisk
komplekse sprak. Arbeidet vart har dermed gitt viktige bidrag til
maskinoversetting generelt.

Senter for samisk sprakteknologi i Tromsg har na kommet til et punkt der det er

naturlig a satse mer pa maskinoversetting. Vi har allerede et godt utgangspunkt, og

den kommende tre-fire-arsperioden vil maskinoversetting bli et viktig arbeidsfelt for
flere sprakmilj@ i Tromsg, med norsk-russisk, finsk til nordsamisk og estisk, i tillegg

til arbeidet beskrevet i denne sgknaden. I trad med erfaringene vare sa langt vil vi




bruke regelbasert maskinoversetting (RBMT), med den dpne plattformen Apertium.

1.3 Regelbasert maskinoversetting

Maskinoversettingsprosessen i de systemene vi er i ferd med a bygge opp skjer pa
fglgende mate:

1. Etter deformattering blir input-tekst analysert morfologisk (med endelige
tilstandsautomater, (jf. Beesley & Karttunen 2003) og syntaktisk (med
foringsgrammatikk, jf. Bick 1999), og resultatet er morfologisk og syntaktisk
tagget lemmatisert tekst.

2.Lemma blir slatt opp i et transferleksikon, og far malspraksekvivalenter. I tilfelle
leksikalsk tvetydighet er det kontekstavhengige regler som velger korrekt
oversetting.

3.Et sett av transferregler gjor de syntaktiske og morfologiske endringene som skal
til for a ga fra kilde- til malsprak. Fra nord- til sgrsamisk ma for eksempel
substantivets Gen.Sg. i tallordsfraser endres til Nom.PI, og leddstillinga SVO
ma endres til SOV.

4.Til slutt genereres ordformene i malspraksteksten, ved hjelp av malsprakslemma og
(evt. revidert) grammatisk analyse.

1.4 Komparativ samisk grammatikk ved UiT

For & veare i stand til a skrive leksikalske og grammatiske transferregler mellom ulike
samiske sprak ma lingvisten ha kjennskap til forskjellene spraka i mellom. Mange av
disse er godt kjent, og behandlet i litteraturen (ogsa i Tromsg, se f.eks. Trosterud
1994, 1996). Andre, mer subtile forskjeller, vil dukke opp 1 sammenheng med
arbeidet med maskinoversettingsprogrammet.

Regelbasert maskinoversetting representerer kvintessensen av tekstbasert
sprakteknologi, og krever bade morfologisk og syntaktisk analyse, leksikalske
ressurser, disambiguering av leksikalsk flertydighet, og sprakgenerering. Samtidig har
det ogsa store samfunnsmessige konsekvenser.

2. Problemstillinger, hypoteser og metodevalg

Prosjektets overordna mal er a utarbeide fungerende program for maskinoversetting
mellom samiske sprak, med nordsamisk som kildesprak og andre samiske sprdk som
malsprak. Cirka 80 % av alle samisktalende snakker nordsamisk (Magga 2012: 5),
som dermed kan tjene som et nav for maskinell oversetting av tekster til andre
samiske sprak.

De samiske spraka er grammatisk komplekse og har relativt fri ordstilling, se@rlig for
konstituenter som ikke er argument av verbet. Vi vil undersgke hvorvidt RBMT
samiske sprak i mellom vil vere i stand til faktisk a gjgre det lettere a produsere tekst
pa ulike sprak. Mer generelt vil et eventuelt positivt resultat vise at maskinoversetting
fra slike nav-sprak kan vere et alternativ til den modellen som dominerer
internasjonalt, med bare ett nav (engelsk), og maskinoversetting mellom alle andre
sprak som relé-oversetting via engelsk.



Vi har som hypotese at det er mulig a lage effektive maskinoversettingssystem for
minoritetssprak med fa og begrensede ressurser, av en slik kvalitet at det vil vere
mulig & oppna substansiell besparing i oversettingsprosessen. I en situasjon der SMT
er bortimot totalt dominerende, er dette 1 seg selv et resultat relevant for diskusjonen
om maskinoversetting.

Ut over hovedmalet knyttet til selve maskinoversettingsprosessen har vi ulike delmal
og delhypoteser for prosjektet:

2.1 Hypoteser for den grammatiske forskinga involvert i prosjektet

* Vi vil utforske samisk komparativ syntaks. Vi har en hypotese om at de ulike
samiske spraka blir pavirka av sine respektive majoritetssprak i retning bort
fra det felles vesturalske utgangspunktet. I tidligere arbeid har vi vist at det er
syntaktiske forskjeller i bruken av pre- og postposisjoner mellom nordsamisk
skrevet av forfattere fra finsk og norsk side av grensa (Antonsen, Janda og
Bals Baal 2012). I hvor stor grad det skjer, og 1 hvor stor grad nordsamisk
(som star i en mellomposisjon mellom finsk og skandinavisk innflytelse)
skiller seg fra nabospréka sine, er et spgrsmal vi vil prgve & svare pa. Vi spar
ogsa stgrre syntaktiske skiller fra nordsamisk og vestover enn fra nordsamisk
og gstover, dette prosjektet vil i stgrre grad enn fgr vaere i stand til &
karakterisere disse skillene presist. Tradisjonelt er avstanden mellom nord- og
lulesamisk sett pa som den minste mellom de ulike samiske standardspraka,
arbeidet i dette prosjektet kan bidra til & korrigere dette bildet.

* Vi vil utforske terminologiske og leksikalske paralleller og forskjeller mellom de
samiske spraka. Det er et uttalt mal fra sprakrgktshold at det skal etableres
felles terminologi, i hvor stor grad det lykkes vet vi lite om, pa grunn av en
nesten total mangel pa leksikalske ressurser mellom samiske sprak. Dette
prosjektet vil innebare utarbeiding av store intra-samiske ordlister, og dermed
gjore det mulig a undersgke leksikalsk avstand innad i den samiske
sprakfamilien. Hypotesen var er at de ulike samiske spraka i liten grad skjeler
til hverandre 1 terminologiarbeidet, en systematisk gjennomgang av
transferleksika mellom ulike samiske sprak vil gi et ngyaktig svar pa i hvor
stor grad termdanningsprosessen skjer parallelt.

2.2 Hypoteser for de samfunnsmessige konsekvensene av prosjektet

* Vi tror at fungerende maskinoversettingsprogram fra nordsamisk til andre samiske
sprak vil kunne effektivisere tekstproduksjon pa flere samiske sprak, og
dermed gjgre det mulig a opprettholde en samiskspraklig offentlighet for hele
det samiske spraksamfunnet. Hypotesen var er altsa at maskinoversetting vil
ha merkbare konsekvenser for tekstproduksjon, og at kostnadene for a fa f.eks.
full dekning av sgrsamiske skolebgker for alle klassetrinn vil ga drastisk ned. I
forbindelse med det leksikografiske arbeidet ved Divvun og Giellatekno har vi
faste rutiner for innsamling av samiskspraklig tekst fra internett, og vi vil
dermed pa en direkte mate kunne méle utviklinga av samisk tekstproduksjon.

* Vi tror maskinoversettingsprogram og ordbgker mellom samiske sprak vil kunne
styrke kontakten ulike samiske spraksamfunn i mellom. I dag er den samiske
samfunnsdebatten fragmentert mellom ulike sprakgrupper, bedre tilgang til
den nordsamiskspraklige debatten for andre samiskspraklige vil styrke bade
det samiske spraksamfunnet og den pansamiske samfunnsdebatten.



* Vi har som hypotese at maskinoversetting fra nordsamisk til sgr- og lulesamisk vil
kunne gi opphav til en nordsamiskpévirket sgr- og lulesamisk tekst, heller enn
en norskpavirket.

3. Prosjektplan, prosjektledelse, organisering og samarbeid

Ved oppstart av prosjektet vil vi lyse ut de relevante stillingene. Valg av malsprak vil
vare avhengig av hvilke stipendiater som vil vare best kvalifisert. Ved Giellatekno
har vi allerede infrastruktur og pabegynt arbeid for program for oversetting fra
nordsamisk til sgr- og lulesamisk, sa disse sprakpara peker seg ut. Men ogsa
skoltesamisk er et mulig sprakpar for prosjektet, avhengig av utarbeiding av
grammatiske grunnressurser vil det ogsa vere mulig a inkludere de andre samiske
spraka.

4. Budsjett

Vi sgker om et doktorgradsstipend, et postdoktorstipend pa to ar, og to studentstipend.
Vi vil lyse ut stipendiatstillingene, og valg av malsprak (de mest aktuelle er
sgrsamisk, lulesamisk og skoltesamisk) vil vare avhengig av hvilken sgker som er
best kvalifisert. Vi vil ogsa lyse ut to studentstipend. Planen er a skape et sammensatt
fagmilj@, der forskerne og studentene innafor dette prosjektet i samarbeid med de
andre som arbeider med maskinoversetting 1 Tromsg til sammen kan utgjgre et
fruktbart miljg. Vi sgker ogsa om en viss grad av programmeringsressurser.

Stgrstedelen av finansieringen av det ngdvendige arbeidet med infrastruktur vil vere
egenfinansiering fra UiTs side, og innga som en del av Giellatekno sitt ordineere
arbeid. Ut over det vil Francis Tyers, som er postdoktor i russisk sprakvitenskap,
bruke tid pa infrastrukturen i dette prosjektet, i og med at dette prosjektet vil dele
infrastruktur med andre maskinoversettingsprosjekt. Trond Trosterud vil bruke ca.
halve forskingsinnsatsen sin (25 % stilling) til maskinoversetting i hele perioden.
Bade Lene Antonsen og Ciprian Gerstenberger vil delta, med tilsammen opptil ett
arsverk i lgpet av trearsperioden.

5. Strategisk forankring og sentrale perspektiver
5.1 Strategisk forankring

Samisk relevans: Prosjektet vil innebare gkt forsking pa grammatiske og leksikalske
aspekt bade ved nordsamisk, men s@rlig ved andre samiske sprak enn nordsamisk.
Det vil pa en merkbar mate stimulere produksjon av tekst for andre samiske sprak enn
nordsamisk.

Sirkumpolar relevans: Prosjektet har direkte overfgringsverdi til andre sirkumpolare
sprak, f.eks. maskinoversetting fra grgnlandsk til ifiupiaq, eller fra komi til
komipermjakisk. Ved Giellatekno har vi allerede samarbeid pa gang med andre for a
lage grunnressurser for slike sprak.

Internasjonalt: Prosjektet bidrar til norsk maskinoversetting. Et aktuelt sprakpar er
russisk - norsk.



5.2 Samfunnsmessig relevans

For de mindre samiske spraksamfunnene vil terskelen for a fa tilgang til lerebgker og
andre samiske tekster pa eget sprak bli mindre. En sideeffekt av prosjektet vil vere
intra-samiske ordbgker, dette vil styrke det pansamiske samkvemmet.

5.3 Miljgkonsekvenser og etikk

Vi vil i dette prosjektet felge arbeidsméten som Giellatekno har hatt i mange ar:
dokumenter og notater legges inn i et felles versjonkontroll-system i en felles
datamaskin og dessuten ut pa internett, istedenfor a skrives ut pa papir. Vi holder de
aller fleste mgtene ved hjelp av web-kamera og mikrofon og
samskrivingsprogrammer, istedenfor a reise.

I arbeid som kan ha konsekvenser for et minoritetssprak, er det viktig a ha nart
samarbeid med sprakbrukerne og deres spraknormeringsorganer. Staben i og rundt
Giellatekno er i stor grad sjgl aktive medlemmer av spraksamfunnet, og vi har ogsa
samarbeid med Giellagaldu, det nordiske ressurssenteret for de samiske sprak,
opprettet av sametingene i Norge, Sverige og Finland.

5.4 Rekruttering av kvinner, kjgnnsbalanse og kjonnsperspektiv

De aktuelle kandidatene til PhD- og postdoktorstipend er kvinner. Spraklig
revitalisering er tradisjonelt et omrade dominert av kvinner, og dette prosjektet vil
styrke det fagomradet.

6. Kommunikasjon og formidling
6.1 Formidlingsplan

* Faglig formidling: Prosjektet vil publisere vitenskapelige artikler i relevante faglige
fora, og stipendiatene vil skrive sine avhandlinger. Alle lingvistiske ressurser
og all kildekode som blir utarbeida i dette prosjektet, vil bli gjort tilgengelig
som apen kildekode, og dermed til nytte ogsa for andre sprakforskere og
utviklere.

* Popul@rvitenskapelig formidling: Kronikker og radioprogram, foredrag pa ulike
samiske arrangement. Vi vil ogsa tilby nettbasert oversetting via sosiale
media.

6.2 Kommunikasjon med brukere

 Praktisk formidling til allmenheten: Maskinoversetting som nettsted
(http://gtweb.uit.no/mt/), utvidet til url-tjeneste (lim inn url og fa nettstedet pa
et annet sprak)

 Praktisk formidling: Verktgy for profesjonelle oversettere.

* Formidling til brukere: Profesjonelle oversettere vil fa skreddersydde program for
datastgtta maskinoversetting basert pa maskinoversetting, oversettingsminne
og termlister. Det generelle publikum vil kunne oversette tekst via et web-
grensesnitt.

7. Utlysningsspesifikke tilleggsopplysninger
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Saami sociolinguistics. One of them (Linda Wiechetek) is expected to deliver her
dissertation this winter.
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2006-present: Head of the Giellatekno research unit, University of Tromsg.

2001-2006: Worked as a researcher on projects for development of Saami language
techno-logy, (http://giellatekno.uit.no/).

2000-2001: Worked for Lingsoft, Inc., in Helsinki, Finland, with two-level morphology
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1999-2000: University lecturer, Department of Finnish, University of Tromsg.

1995-1997: Consultant for indigenous peoples’ affairs, and secretary of the Indigenous
Peoples' Committee. The Barents Secretariat, Kirkenes, Norway.
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2013- Vice-President of NEALT, the North European Association of Language
Technology.

2013- Deputy member of the board of Gdldu, a resource centre for the rights of
indigenous people.

2011- Member of the board of the Norwegian National Language Corpus Repository
(Sprakbanken).

2011- Member of the board of the Norwegian Language Council.
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1997-2000: Norway's representative in ISO/IEC JTC1 WG2, WG3 Character set
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Research projects, funding and tangible outputs:

2006- Founded the Giellatekno language technology research centre, now together with
the Divvun group a permanent centre at the university with 9 employers

e Received full-time funding from the Norwegian Research Council first for one
researcher (Trosterud) 2001-, then two other researchers forming the Giellatekno
research group 2006-, now fully permanently funded by the University of Tromsg.

e Initiated the Divvun project starting from 2004- with full-time funding by the
Norwegian Sami parliament of up to six project workers, which are since 2011-
fully permanently funded by the University of Tromsg.

The Giellatekno and Divvun projects have resulted in the following software tools:

e spellcheckers for North, Lule and South Saami, in use by all school
children (9 years and older), all L2 learners, and most L1 users, since 2008.



Making a North Saami spell checker was a prerequisite for the establishment of
the daily North Saami newspaper Avvir, http://avvir.no

Pedagogical programs for North and South Saami, with 350000 queries for
the North Saami programs, over a 4-year period, for a language community of
18000 speakers.

Electronic dictionaries for approx. 10 different languages, in daily use.

1995-1997: Initiated the Corpus project for smaller Uralic languages, funded by a
Nordic grant, for 5 researchers.
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Totalkostnader

Sekes Forskningsradet

Egenandel HSLF

Personal- og indirekte kostnader Omfang Total 2014 2015 2016 2017|Total 2014 2015 2016 2017|Total 2014 2015 2016 2017
Gerstenberg, samlet 50% 459 92 190 97 80 459 92 190 97 80
Prosjektleder Trosterud 25% 986 287 295 304 100 0 986 287 295 304 100
Postdoc 100 % 2064 1018 1046 1966 967 999 98 51 47

PhD 100 % 2910 858 967 999 86 2910 858 967 999 86

Studentstipend 200 100 100 200 100 100

Tyers 10 % 381 92 101 103 85 0 381 92 101 103 85
Antonsen, samlet 50% 499 100 206 106 87 499 100 206 106 87
Sum Ignn 7040 1337 2687 2658 358 5076 858 2034 2098 86 1964 479 653 560 272
Driftskostnader:

Programmering 200 100 100 200 100 100

Konferanser 100 25 25 25 25 100 25 25 25 25

Samlet drift 300 25 125 125 25 300 25 125 125 25

Samlet Ignn/drift 7340 1362 2812 2783 383 5376 883 2159 2223 111




